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Abstrakt—V tomto prispevku je prezentovana nova kon-
Strukcia motora s permanentnymi magnetmi pre aplikicie
s nizkym vykonom. Detailné konStrukéné usporiadanie a fungo-
vanie magnetického motora nie si tu popisané, pretoZe je to
predmetom Ziadosti o udelenie patentu. V sucasnej dobe pre
elektrické motory, ktoré pouZivaju magnetické a elektromagne-
tické polia si znime rozne technické rieSenia. Prezentovany
magneticky motor pracuje len na ziaklade odpudzovania sa per-
manentnych magnetov. DéleZitym prvkom technického rieSenia
je pouZitie pomocnych magnetov. Pomocné magnety axialne
pohybuju hlavnymi hnacimi magnetmi tak, Ze rotor sa méZze
plynulo oticat’ v definovanom smere.

KPucové slovi—magneticky motor, permanentny magnet,
konstrukcia.

Abstract— Presented in this paper is a novel design of the
permanent magnet motor for easy low power applications. Nei-
ther in-detail arrangement nor functioning of the magnetic motor
are described herein for the device will be subject to patenting
process. Currently, known are different technical solutions for
electric motors that use magnetic and electromagnetic fields. The
magnetic motor works only on the basis of repulsion of perma-
nent magnets. The basis of the technical solution dwells is use of
auxiliary magnets. Auxiliary magnets axially move the main
drive magnets so that the rotor can be continuously rotated in
defined direction.

Keywords—magnetic motor, permanent magnet, design.

I. UVOD

Stroje, pohybujiice sa samovolne alebo s urcitou malou
pomocou, lakali uz od nepamiti l'udi k réznym pokusom
0 vyrieSenie tohto problému. VynaloZené usilie 'udi prinieslo
mnohé vel'mi cenné vysledky, ale problém sam nebol doteraz
vyrieSeny k uplnej spokojnosti. Vacsina l'udi povazuje takyto
stroj za blaznovstvo a fantazirovanie. Ale vela T'udi sa aj na-
priek tomu vydalo touto neistou cestou a snazili sa postavit
takyto stroj, alebo aspon stale chcll postavit’ tzv. magneticky
motor.

Vel'a odporcov magnetického motora tvrdi, ze fungovanie
takéhoto stroja odporuje fyzikdlnym zakonom. Ale vsetky
zékony platia pre urcity stupeii poznania a nemdzeme sa odvo-
lavat’ len na jeden zdkon — teda zdkon zachovania energie,
pretoze v prirode (a teda aj v makrosvete a mikrosvete) platia
zakony, na ktorych objavenie eSte nestacia naSe technologie
a trovefi poznania. Dalim &astym argumentom odporcov je, Ze
takéto zariadenie je v siiCasnosti priemyselne nevyuzitelné. Ale

je tu otazka, ¢i sa zariadenie nebude dat’ vyuzit’ v blizkej bu-
dacnosti (ak nie na Zemi, tak napr. v kozmickych technolo-
giach, kde platia iné zakony). V stcasnosti postupuje vyvoj
technologii takym prudkym tempom, ze €o sa pred niekol’kymi
rokmi zdalo neuskutocnitel'né, tak sa dnes uz beZzne pouziva.
Mozeme najst’ vel'a patentov, ktoré nasli uplatnenie az o nie-
kol’ko desatroci neskorsie.

Vyssie uvedené tvrdenia podporuje aj fakt, ze NASA
uspesne otestovala elektromagneticky vesmirny pohon, odpo-
rujuci fyzikalnym zakonom [1]. V podstate tento pohon by
teoreticky nemal fungovat, a predsa funguje. Elektromagnetic-
ka pohonna jednotka bola testovana vo vakuu. Po uspesnych
predchadzajucich vysledkoch testov NASA Eagleworks planu-
je aj d’alsie interferometrické testy tohto pohonu vo vakuu [2].

Il. KONSTRUKCIE MAGNETICKYCH MOTOROV

V sucasnosti existuje strasne vel'a technickych rieseni mag-
netického motora, ktory pouziva iba permanentné magnety
a odpudivé a pritazlivé sily medzi magnetmi. Je podanych vel'a
patentov a Ziadosti o priemyselné vzory. Spomeniem len nie-
kol’ko z najznamejsich zverejnenych rieseni.

Vo svete je pravdepodobne najznamejsi Perendevov motor.
O tomto motore jeho vynalezca hovori, Ze motor sa otaca len
s vyuzitim odpudivych sil permanentnych magnetov (neody-
mové magnety). Model Perendevovho motora(3D) je uvedeny
na Obr. 1.

Obr. 1. Perendevov motor s permanentnymi magnetmi [2]

Hoci konstrukcia Perendevovho motora je pomerne jedno-
ducha, tak este nikomu sa nepodarilo vyrobit’ taka repliku
motora, ktoré by sa to€ila bez prerusenia. Replika sa vzdy
otaca len chvil'u a potom je potrebné dodat’” dal$iu vonkajsiu
energiu (silu) na udrzanie motora v chode (rotacii). To mébze
byt spdsobené napr. nespravnym nastavenim uhlov medzi
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magnetmi, ich velkostou, orientaciou, tienenim a dal$imi
faktormi, ktoré tu hraji velka ulohu.

Americko-grécky vynalezca Achilles Ligeras tvrdi, Ze pos-
tavil funkény prototyp magnetického motora (ALME) pohana-
ny vyhradne permanentnymi magnetmi so ziadnym inym vstu-
pom energie (Obr. 2).

Obr. 2. ALME — model magnetického motora s PM [3]

Achilles Ligeras tvrdi, Ze jeho prvy funkény prototyp do-
siahol rychlost’ otacania asi 1500 otaok za minutu pocas pat-
nastich minat a potom trvalo bezal nizSou rychlostou po dobu
asi 48 hodin. Na konci tohto behu bol motor horuci na dotyk,
ale nie tak prilis hortci, aby sa ho nebolo mozné dotknut’. Jeho
teplota sa s najviac¢sou pravdepodobnost'ou zvysila najma kvoli
mechanickému treniu sucasti motora (hlavne valekov pre
postvanie jazdca a ozubeného prevodu) atreniu v loziskach.
Na motor bol mechanicky pripojeny aj generator, ktory produ-
koval niekolko wattov elektrickej energie. Druhy, viac profe-
sionlne vyrobeny prototyp bol tieZ dokonéeny, ale bohuzial
nefungoval.

Na Obr. 3 je zobrazeny model Bowman-ovho magnetické-
ho motora s permanentnymi magnetmi.

Foq

Obr. 3. Model Bowman-ovho magnetického motora s PM [4]

Motor pozostava z troch rovnobeznych hriadel'ov, ktoré st
spriahnuté tak, aby sa stredny hriadel’ otacal v opaénom smere
ako vonkajsie hriadele. Na konci hriadel'ov su pripojené tri
disky s permanentnymi magnetmi (Obr. 3). Kazdy maly disk
obsahuje Styri permanentné magnety a vel’ky disk je osadeny
6smimi AINiCo magnetmi. Ako bolo spomenuté vyssie, krajné
(mensie) disky sa otadaju rovnakym smerom a stredny sa otaca
opaénym smerom ako krajné. Pomer velkosti diskov je 2:1.
Motor sa otaca rychlost'ou takmer pol otacky za sekundu. Ked-
ze vsetky disky su vzajomne prepojené (cez hriadele), tak pri
pootoCeni jedného sa otolia aj ostatné. Ako pridavna hnacia
sila je tu pouzita vlastnost’ zrezaného magnetu, ktory ma
na zrezanej strane d’aleko menSie magnetické pole neZ pri
nezrezanej strane. Zrezany magnet smeruje svojou zosikmenou
stranou na vel’ky disk v jeho dolnej ¢asti. Zrezany magnet teda
dodéava potrebna energiu na rozbeh a udrzanie celého zaradenia
v chode.

Douglas A. Mann postavil repliku motora, ktory sa otacal
takmer tri mesiace, nez do$lo k demagnetizacii a motor sa
zastavil. Tento motor chcelo postavit’ vela nadSencov, ale
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zatial’ sa nepodarilo, aby aspon jeden z nich spol'ahlivo fungo-
val [5].

Keby sme chceli popisat’ vSetky existujuce a zverejnené
konstrukcie magnetickych motorov (spomeniem len napr. zavi-
tovy motor, Andyho motor, Hamelov motor, Mylowov magne-
ticky motor, magneticky motor typ PM3, Walter Torbay-ov
motor, Graham Clarke-ho motor, Schmalenbachov motor
a pod.), tak by to bolo vel'mi zdlhavé, preto st vyssie uvedené
len tie tri najzname;jsie.

I1l. TECHNICKE RIESENIE MAGNETICKEHO MOTORA

Nevyhodou vSetkych existujticich technickych rieSeni mag-
netického motora je ich pomerne zlozita konstrukcia, mecha-
nické straty a Casto aj vysoka cena. Vyssie uvedené nevyhody
podstatne eliminuje samostatnym magneticky zdroj energie
(SAMZEN) - magneticky motor novej konstrukcie.

Na Obr. 4 je znazorneny schematicky rozlozeny rez rozvi-
nutym magnetickym obvodom magnetického motora cez stred-
ny priemer permanentnych magnetov.
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Obr. 4. Rez rozvinutym magnetickym obvodom motora

Zakladom technického rieSenia magnetického motora je, Ze
motor sa sklada z troch hlavnych &asti (na obr. 4 oznacené ako
1, 2 a 3), ktoré si ulozené nad sebou. Kazda zakladna cast’
magnetického motora sa sklada z dvoch statorov a dvoch roto-
rov. Rotory a statory su v tvare disku. Vsetky rotory st pripo-
jené k jednej hriadeli. Na kazdom rotore su tri hlavné magnety
a jeden preklapaci magnet v tvare medzikruZia s presne defino-
vanym rozmerom, ale rdznej hriibky.

Hlavné magnety rotora maju tvar kruhového vyseku s uh-
lom 60 ° a Sirku 25 mm. Hlavné statorové magnety maju tiez
tvar kruhového vyseku, ale s uhlom 50 ° a $irkou 20 mm.
Rotory st v jednotlivych castiach motora (1 az 3) posunuté
voéi sebe navzajom o 40°. Vel'mi doleZita je remanencia a tvar
preklapacieho magnetu. Tento preklapaci magnet aj s pomoc-
nou pruzinou kontinudlne nastavuje vzdialenost medzi hlav-



nymi statorovymi a rotorovymi magnetmi v jednotlivych ¢as-
tiach motora. Bez toho nie je mozna prevadzka motora.

IV. KONSTRUKCIA MAGNETICKEHO MOTORA

Tato kapitola popisuje konStrukciu motora s perma-
nentnymi magnetmi. Celkova konstrukcia navrhnutého
magnetického motora je znazornena na Obr. 5. Motor ma tri
identické cCasti uloZzené nad sebou, ale magnety na rotorovych
diskoch jednotlivych zakladnych casti st posunuté voéi sebe
navzajom o 40°. V désledku toho sa meni aj vzdialenost’ medzi
hlavnymi statorovymi a rotorovymi magnetmi v jednotlivych
Castiach motora.

i
5

| A 2 = ]
] ]
[
i ]
EEaag By B tasas
== 5=
== s

S n"nla I.II Cl m
b \ 1B
= LI
pnd AN
§ S
[ i

Ej % 1

— BN
== ==

= i =
&) :\ ! AN
=] =]
i |
N =
= [N

:m B
- . | s
=1 o=
% 7]

N
&
N

o A
Aaaaasonee deeeeEERRRRRRes

[eooooeoDDDTT CRRERRR:

WWW

Obr. 5. Navrh konstrukcie magnetickeho motora

Na eliminovanie mechanickych strat mal by byt” hriadel’
motora ulozeny v magnetickych loziskach. Na spodnom konci
hriadel’a je magnet, ktory posobi proti gravitacnej sile rotora.
Tento magnet slizi sucasne aj ako zotrvacnik.

Délezitou sucast’'ou je preklapaci mechanizmus. Detail kon-
Strukcie preklapacieho mechanizmu je znazorneny na Obr. 6.

Popis jednotlivych zakladnych Casti preklapacieho mecha-
nizmu na Obr. 6:
1 —rotorovy disk,
2 — statorovy disk,
3 — hlavné magnety,
4 — preklapacie magnety.

5 — vedenie,
6 — tla¢na pruzina.
7 — preklapacia tyc,

Preklapaci mechanizmus plynule nastavuje vzdialenost’
medzi hlavnymi statorovymi a rotorovymi magnetmi
V jednotlivych castiach magnetického motora.
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Obr. 6. Navrh konstrukcie preklapacieho mechanizmu

Nd

Na Obr. 7 je znazornené potrebné rozloZenie sil v preklapa-
com mechanizme nevyhnutné pre spravnu funkciu motora (pri
minimalnej vzdialenosti hlavnych magnetov).
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Obr. 7. Rozlozenie sil v preklapacom mechanizme

Rozlozenie sil Vv preklapacom mechanizme pri spravnej
funkcii motora musi byt’ podl’a nasledujiceho vztahu:

Fou +F <Foy (1)

kde: Fuy je sila hlavnych magnetov, Fp je sila pruziny a Fpy
je sila preklapacich magnetov.

Pri miniméalnej vzdialenosti hlavnych magnetov odpudiva
sila preklapacich magnetov posobi proti odpudivej sile hlav-
nych magnetov a proti sile pruziny. VSeobecne plati, ze odpu-
diva sila magnetov, v zavislosti na ich vzajomnej vzdialenosti,
klesa kvadraticky. Priebeh sily pruziny v zavislosti na jej stla-
¢endi je linearny, ako je to nazorne vidiet’ na Obr. 8.
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Obr. 8. Vypocitané priebehy sil v preklapacom mechanizme

Platnost’ rovnice (1) je dosiahnutel'na zmenou hrabky a va-
riabilnou remanenciou preklapacieho magnetu. Tak, ako je
znazorneny na Obr. 8, napr. vo vzdialenosti hlavnych magne-
tov 10 mm, preklapaci magnet prekonava uz len silu pruziny. V
maximalnej vzdialenosti od hlavnych magnetov (20 mm),
odpudiva sila je minimalna, preto aj sila pruziny a odpudiva
sila preklapacieho magnetu méze byt’ tiez minimalna. Potrebna



sila pruziny moze byt nastavena aj vzdialenost'ou pruziny od
osi otacania preklapacicho mechanizmu. Vsetky sily je mozné
menit’ aj zmenou polohy osi otacania preklapacieho mecha-
nizmu.

Na Obr. 9 st zobrazené vypocitané sily pdsobiace medzi
hlavnymi magnetmi magnetického motora pri otoceni rotora
0 360 ° (jedna otacka). Pri vypocte boli pouzité zakladné rovni-
ce pre urCenie odpudivej sily dvoch magnetov a dostupna lite-
ratura [6, 7, 8].
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Obr. 9. Vypocitané priebehy sil v magnetickom motore

Vysvetlenie k Obr. 9: F1, F2, F3 su sily v jednotlivych
troch hlavnych ¢astiach motora a Fsum je celkova odpudiva
sila medzi hlavnymi magnetmi. ZvySenie minimalnej hodnoty
celkovej sily Fsum je mozné zmenou tvaru preklapacieho
magnetu (zmenou uhla nabehu a vybehu pri ponechani kon-
Stantného uhla 50° pri minimalnej vzdialenosti hlavnych mag-
netov), ktorého stcasny tvar je zobrazeny na Obr. 10.

Obr. 10.Konstrukcia a tvar preklapacieho magnetu

Toto je prvy navrh kon$trukcie magnetického motora.
Konstrukcia ahlavne vypodet sil v magnetickom motore
v buducnosti bude overeny pomocou simulacie vo vhodnom
simulaénom programe.

V. ZAVER

V tomto ¢lanku su uvedené prvé vysledky konstrukéného
rieSenia magnetického motora s permanentnymi magnetmi. Nie
st tu uvedené detaily 0 kons$trukénom usporiadani motora a ani
podrobne popisané fungovanie magnetického motora, pretoze
tento motor je predmetom patentového konania.

Pre overenie ¢innosti motora bude vytvoreny originalny 3D
model, ktory bude pouzity na simulaciu jeho vlastnosti a para-
metrov s pouzitim vhodnych simulaénych programov s vyuzi-
tim metédy koneénych prvkov. KedZe pri 3D simulacii sa
jedna o kombinovany (mechanicky a magneticky problém), je
potrebné navrhnut’ vhodny systém rieSenia s pouzitim simulaé-
ného programu s dvoma modulmi.

TaktieZ sa predpokladd spracovanie analyzy a overenie
vlastnosti v stucasnosti dostupnych materidlov pre realizaciu
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Specialnych nekonvenénych permanentnych magnetov vhod-
nych na konstrukciu tohto magnetického motora.

Nakoniec este jedna kratka ivaha o buducnosti motorov
S permanentnymi magnetmi. Co prinesie budiicnost’ pre motory
S permanentnymi magnetmi? Dokazy naznacuju, Ze ich pouzi-
vanie bude aj nad’alej rast’ a budi pouzivané v novych aplika-
ciach. Nové inovacie st v oblasti vysoko energetickych perma-
nentnych magnetov. Jednou z tychto inovacii si nanokompo-
zitné permanentné magnety. Tieto magnety si z materialov,
ktoré maju ,,umelo® vytvorenti magneticka struktiru (oznaco-
vané su ako ,,metamaterialy*) a vytvaraji vel'mi silné perma-
nentné magnety (nanoStruktirne tvrdé aj mikké kompozitné
materialy). V stcasnej dobe su vyuzivané hlavne v biomedici-
ne, ako magnetické pamat'ové média, na separaciu magnetic-
kych castic, senzory, katalyzatory a pod. V buducnosti sa pred-
poklada, Ze nanokompozitné magnetické materidly néjdu
uplatnenie aj v buducich generaciach elektromotorov s perma-
nentnymi magnetmi [9].
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